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(57) Ðåôåðàò:
Ïðèåìíèê ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  èìååò

ñâåòîíåïðîíèöàåìûé êîðïóñ ñ ðåíòãåíîïðîçðà÷íîé
ñòåíêîé, çà êîòîðîé çàêðåïëåíû
ðåíòãåíîîïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, ôèëüòð
îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , áëîê
îáúåêòèâîâ è ôîòîïðèåìíèê, ñîäåðæàùèé ïî
ìåíüøåé ìåðå äâà îïòîýëåêòðîííûõ
ïðåîáðàçîâàòåë  ñ ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþùèìèñ 
ïîë ìè çðåíè  è ðàçâ çàííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè
âûõîäàìè äë  ïîäêëþ÷åíè  ê ñèñòåìå îáðàáîòêè
ôðàãìåíòàðíûõ âèäåîñèãíàëîâ è ôîðìèðîâàíè 
öåëîñòíîãî âûõîäíîãî âèäåîñèãíàëà. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïîäàâëåíè 
âíóòðåííèõ ïîìåõ â îïòè÷åñêèõ êàíàëàõ è

ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè. Âíóòðè êîðïóñà
ïàðàëëåëüíî ðåíòãåíîîïòè÷åñêîìó
ïðåîáðàçîâàíèþ æåñòêî çàêðåïëåíà
äîïîëíèòåëüíà  ñâåòî- è ðåíòãåíîíåïðîíèöàåìà 
ïåðåãîðîäêà ñî ñêâîçíûìè îòâåðñòè ìè, êîòîðûå
ïî êîëè÷åñòâó è ðàñïîëîæåíèþ ñîîòâåòñòâóþò
îáúåêòèâàì è îïòîýëåêòðîííûì ïðåîáðàçîâàòåë ì
è ïåðåêðûòû øàéáàìè ôèëüòðà îñòàòî÷íîãî
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , à ïåðåä ýòèìè øàéáàìè
óñòàíîâëåíû áëåíäû, äëèíà «À» êàæäîé èç êîòîðûõ
è ðàññòî íèå «D» îò ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè
ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  äî
ïëîñêîñòè ïåðåäíèõ òîðöîâ îáúåêòèâîâ ñâ çàíû
ñîîòíîøåíèåì A/D=(0,5-0,95). 6 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.,
1 òàáë.
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(54) X-RAY DETECTOR

(57) Abstract: 
FIELD: roentgen ray detectors.
SUBSTANCE: proposed X-ray detector has light-

tight case with X-ray tight wall mounting X-ray
optical converter, residual X-ray filter, lens
block, and photodetector incorporating at least
two optoelectronic converters with partially
overlapped fields of vision and isolated power
outputs for connection to fragmental video signal
processing and integral output video signal
shaping system. Case accommodates additional
light and X-ray tight partition rigidly fixed in
parallel with X-ray optical converter and
provided with through holes whose quantity and
disposition comply with those of lenses and
optoelectronic converters; these holes are closed
with residual X-ray filter disks; blends are
installed in front of these disks, length A of
each blend and distance D from front surface of X-
ray optical converter to front-end plane of
lenses being interrelated by following equation:
A/D = (0.5 - 0.95).

EFFECT: enhanced operating reliability and
efficiency optical-channels internal noise suppression.

7 cl, 2 dwg, 1 tbl
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Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîíñòðóêöèè ïðèåìíèêîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  íà áàçå ïî

ìåíüøåé ìåðå äâóõ îïòîýïåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé òèïà òåëåâèçèîííûõ êàìåð
(äàëåå - TV-êàìåð), ôîòîäèîäíûõ ìàòðèö è ò.ï. Ýòè ïðèåìíèêè ïðèìåí þò â ðåíòãåíîâñêèõ
àïïàðàòàõ: äë  äèàãíîñòè÷åñêèõ àíãèîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðåíòãåíîêîíòðàñòíûõ âåùåñòâ, â ÷àñòíîñòè, äë  îïðåäåëåíè  ïðîõîäèìîñòè ñîñóäîâ è
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè êðîâîñíàáæåíè  îðãàíîâ è òêàíåé, äë  îïðåäåëåíè  ïîëîæåíè 
çîíäîâ, êàòåòåðîâ è èíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ èëè õèðóðãè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ, ââîäèìûõ â
îðãàíèçì ÷åðåç êðîâåíîñíûå ñîñóäû, òðàõåþ è áðîíõè, ïèùåâîä, àíóñ èëè èíûå òðóá÷àòûå
îðãàíû, äë  ìíîãîêðàòíîé ðåíòãåíîãðàôèè ëåãêèõ, ñåðäöà, æåëóäêà è äðóãèõ âíóòðåííèõ
(â îñîáåííîñòè, ïîäâèæíûõ) îðãàíîâ, äë  áåñïëåíî÷íîé ðåíòãåíîãðàôèè â òðàâìàòîëîãèè,
äë  áåñïëåíî÷íîé ôëþîðîãðàôèè ïðè ìàññîâûõ îáñëåäîâàíè õ íàñåëåíè , äë 
ðåíòãåíîãðàôèè â óðîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ îòäåëåíè õ êëèíèê, ãäå íóæíî ïåðèîäè÷åñêîå
íàáëþäåíèå ìåäëåííîãî ðàñïðîñòðàíåíè  ðåíòãåíîêîíòðàñòíîãî âåùåñòâà â îðãàíèçìå è,
ïî æåëàíèþ, äë  ðåíòãåíîâñêîé äåôåêòîñêîïèè òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ èëè äë  ïîãðàíè÷íîãî
è òàìîæåííîãî êîíòðîë  áàãàæà ïàññàæèðîâ è ãðóçîâ.

Óðîâåíü òåõíèêè
Â WO 98/11722 (PCT/UA96/00016 ñ ïðèîðèòåòîì 10 ñåíò áð  1996 ã.) áûëà îïèñàíà

ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêà  ñèñòåìà, îñíàùåííà  ïðèåìíèêîì ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  íà
áàçå ïî Ò ìåíüøåé ìåðå äâóõ TV-êàìåð, êîòîðûå æåñòêî çàêðåïëåíû íà îáùåì îñíîâàíèè
òàêèì îáðàçîì, ÷òî èõ ïîë  çðåíè  ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþòñ , à ñîâîêóïíîå ïîëå çðåíè 
ïåðåêðûâàåò ïëîùàäü óêàçàííîãî ïðèåìíèêà. Â ýòîé ñèñòåìå:

îïòè÷åñêèå âõîäû âñåõ TV-êàìåð îáðàùåíû â ñòîðîíó ïðåîáðàçîâàòåë  ðåíòãåíîâñêîãî
èçëó÷åíè  â âèäèìûé ñâåò, èçãîòîâëåííîãî ñ ïðèìåíåíèåì ïîäõîä ùåãî âåùåñòâà
(íàïðèìåð: éîäèäà öåçè  èëè ñîëåé ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ) è èìåíóåìîãî äàëåå
"ðåíòãåíîîïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü",

ýëåêòðè÷åñêèå âûõîäû âñåõ TV-êàìåð ïîäêëþ÷åíû ÷åðåç áëîê ÀÖÏ ê ìíîãîêàíàëüíîìó
êîððåêòîðó ãåîìåòðè÷åñêèõ èñêàæåíèé, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ñèíòåç öåëîñòíîãî âûõîäíîãî
âèäåîñèãíàëà èç ôðàãìåíòàðíûõ âèäåîñèãíàëîâ.

Ýòîò öåëîñòíûé âûõîäíîé âèäåîñèãíàë èìååò òåì áîëüøóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü,
÷åì áîëüøå TV-êàìåð èñïîëüçîâàíî â óêàçàííîì ïðèåìíèêå, è, ïîñëå íàñòðîéêè óêàçàííîãî
êîððåêòîðà, ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæèò èñêàæåíèé, êîòîðûå îáóñëîâëåíû íåèçáåæíûìè
ðàçëè÷è ìè â ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìå è ðàçìåðàõ îòäåëüíûõ TV-êàìåð è èõ ÷àñòåé è òàêæå
íåèçáåæíûìè ïîãðåøíîñò ìè â èõ ìîíòàæå.

Ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèå ñèñòåìû ñ óêàçàííûìè ïðèåìíèêàìè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè 
óäîáíû â èçãîòîâëåíèè è îáñëóæèâàíèè è äîñòóïíû ïî öåíå, à îïûò èõ ìíîãîëåòíåãî
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíè  ïîäòâåðäèë, ÷òî:

âî-ïåðâûõ, öåëîñòíûé âûõîäíîé âèäåîñèãíàë ìîæíî ïîëó÷àòü ñ ÷àñòîòîé íå ìåíåå 25
êàäðîâ â ñåêóíäó, êîòîðà  äîñòàòî÷íà äë  àíãèîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,

âî-âòîðûõ, ëó÷åâà  íàãðóçêà íà îðãàíèçì ïàöèåíòîâ â ðàñ÷åòå íà îäíî îáñëåäîâàíèå
ñîêðàùàåòñ , êàê ïðàâèëî, â 20 ðàç è áîëåå â ñðàâíåíèè ñ îáû÷íîé ôëþîðîãðàôèåé,

â-òðåòüèõ, îáëåã÷àåòñ  çàùèòà ìåäèöèíñêîãî èëè èíîãî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, èáî
äèñïëåè äë  ïîêàçà èçîáðàæåíèé íà îñíîâå öåëîñòíûõ âûõîäíûõ âèäåîñèãíàëîâ ìîãóò
áûòü ðàñïîëîæåíû íà áåçîïàñíîì óäàëåíèè îò èñòî÷íèêîâ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé,

â-÷åòâåðòûõ, óêàçàííûå èçîáðàæåíè  óäîáíî çàïèñûâàòü è õðàíèòü íà åìêèõ
ñîâðåìåííûõ íîñèòåë õ èíôîðìàöèè äë  âåäåíè  èñòîðèé áîëåçíåé è ìíîãîêðàòíîãî
ïðîñìîòðà, è,

â-ï òûõ, öèôðîâûå âèäåîçàïèñè ìîæíî ëåãêî ïðåîáðàçîâàòü â ïðèâû÷íûå èçîáðàæåíè 
íà ðåíòãåíîâñêîé ïëåíêå, ýêñïîíèðó  åå ïåðåä ïîäõîä ùèì ïî ðàçìåðó ýêðàíà äèñïëååì.
Äë  ýòîãî, â ÷àñòíîñòè, áûëî ñïðîåêòèðîâàíî íûíå äîñòóïíîå íà ðûíêå ÑÍÃ "Óñòðîéñòâî
äë  ïå÷àòàíè  ìóëüòèôîðìàòíûõ èçîáðàæåíèé..." (RU 22249 U1 è UA 1282 U).

Îäíàêî òîò æå îïûò ïðàêòè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë, ÷òî êà÷åñòâî èçîáðàæåíèé,
ïîëó÷àåìûõ íà îñíîâå öåëîñòíûõ âûõîäíûõ âèäåîñèãíàëîâ, ñóùåñòâåííî çàâèñèò:
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âî-ïåðâûõ, îò îïòè÷åñêèõ ïîìåõ, êîòîðûå âîçíèêàþò, â ÷àñòíîñòè: èç-çà ïîäñâåòêè îò
âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà, ïîä âëè íèåì ïàðàçèòíûõ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ ìåæäó TV-
êàìåðàìè è ðåíòãåíîîïòè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòåëåì è ìåæäó ñîñåäíèìè TV-êàìåðàìè è èç-
çà èñêàæåíèé ñâåòîâûõ ïîòîêîâ â îïòè÷åñêèõ êàíàëàõ TV-êàìåð è,

âî-âòîðûõ, îò âîçäåéñòâè  íà TV-êàìåðû íå ïðåîáðàçîâàííîãî â âèäèìûé ñâåò
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , ìîùíîñòü êîòîðîãî ìîæåò äîñòèãàòü 70% (à â ëó÷øèõ ñëó÷à õ
îêàçûâàåòñ  íå ìåíüøå 30%) èñõîäíîé ìîùíîñòè ýòîãî èçëó÷åíè .

Íåêîòîðûå èç óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ óäàëîñü îòíîñèòåëüíî ëåãêî èñêëþ÷èòü èëè, ïî
ìåíüøåé ìåðå, çàìåòíî îñëàáèòü. Òàê, ñîãëàñíî US 6,002,743 äë  èñêëþ÷åíè  ïîäñâåòêè
îò âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà ïðèåìíèê áûë îñíàùåí êîðïóñîì èç ðåíòãåíîïðîçðà÷íîãî è
íåïðîçðà÷íîãî äë  âèäèìîãî ñâåòà ìàòåðèàëà, à äë  ïîãëîùåíè  îñòàòî÷íîãî
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  ìåæäó ðåíòãåíîîïòè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòåëåì è îïòè÷åñêèìè
âõîäàìè TV-êàìåð áûëà óñòàíîâëåíà öåëüíà  ïëàñòèíà èç ðåíòãåíîíåïðîíèöàåìîãî
ñâèíöîâîãî ñòåêëà.

Òàêà  ïëàñòèíà òåì ýôôåêòèâíåå çàùèùàåò TV-êàìåðû îò îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî
èçëó÷åíè , ÷åì áîëüøå åå òîëùèíà. Ñîîòâåòñòâåííî, çàìåòíî âîçðàñòàåò íàäåæíîñòü
ïðèåìíèêà â öåëîì. Îäíàêî ýòî î÷åâèäíîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðèâåëî ê íåæåëàòåëüíûì
ïîáî÷íûì ðåçóëüòàòàì, à èìåííî ê óñèëåíèþ ïàðàçèòíûõ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ ìåæäó TV-
êàìåðàìè è ðåíòãåíîîïòè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòåëåì è ìåæäó ñîñåäíèìè TV-êàìåðàìè è, êàê
ñëåäñòâèå, ê äîïîëíèòåëüíûì èñêàæåíè ì ñâåòîâûõ ïîòîêîâ â îïòè÷åñêèõ êàíàëàõ TV-
êàìåð.

Äåéñòâèòåëüíî,  ðêîñòü òîé ÷àñòè îáùåãî ïîòîêà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , êîòîðà 
ïðîøëà ÷åðåç ïàöèåíòà èëè èíîå ïðåï òñòâèå, íåîäíîðîäíà ñàìà ïî ñåáå è, ÷òî îñîáåííî
âàæíî, ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñ  îò  ðêîñòè îñòàëüíîé ÷àñòè óêàçàííîãî ïîòîêà.
Ñîîòâåòñòâåííî, âèäèìîå èçîáðàæåíèå íà ðåíòãåíîîïòè÷åñêîì ïðåîáðàçîâàòåëå òàêæå
èìååò ÷àñòè ðàçíîé  ðêîñòè. Íàèáîëåå  ðêèå ÷àñòè ïîðîæäàþò èíòåíñèâíîå ëàìáåðòîâñêîå
èçëó÷åíèå ñâåòà â øèðîêèõ òåëåñíûõ óãëàõ. Ñîîòâåòñòâóþùèå ñâåòîâûå ïîòîêè ñâîáîäíî
ðàñïðîñòðàí þòñ  ïî ñëó÷àéíûì íàïðàâëåíè ì â ïëàñòèíå ñâèíöîâîãî ñòåêëà è ïîòîìó
ëèøü ÷àñòè÷íî ïîïàäàþò íà îïòè÷åñêèå âõîäû TV-êàìåð, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû òî÷íî
íàïðîòèâ óïîì íóòûõ  ðêèõ ó÷àñòêîâ. Äðóãèå æå ÷àñòè ýòèõ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ âûçûâàþò
ïàðàçèòíóþ çàñâåòêó ñîñåäíèõ TV-êàìåð è, ìíîãîêðàòíî îòðàæà ñü îò äåòàëåé ïðèåìíèêà
(â îñîáåííîñòè îò ëèíç îáúåêòèâîâ TV-êàìåð) è ðàñïðîñòðàí  ñü âíóòðè ïëàñòèíû
ñâèíöîâîãî ñòåêëà èëè ïðîõîä  ñêâîçü íåå, ìîãóò ïîïàäàòü íà îïòè÷åñêèå âõîäû
ïðîèçâîëüíûõ TV-êàìåð ïðèåìíèêà, ñîçäàâà  â êàæäîì äèàãíîñòè÷åñêîì ñåàíñå ñëó÷àéíûé
íàáîð îïòè÷åñêèõ ïîìåõ, è íà îòíîñèòåëüíî òåìíûå çîíû ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàòåë , ñîçäàâà  ñëó÷àéíóþ çàñâåòêó, ñîèçìåðèìóþ ñ  ðêîñòüþ ýòèõ çîí.

Ýòè íåæåëàòåëüíûå ýôôåêòû îñîáåííî çàìåòíû, åñëè óãîë ïàäåíè  ëó÷åé ñâåòà îò
ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  íà ïîâåðõíîñòè ëèíç îáúåêòèâîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ
TV-êàìåð ïðåâûøàåò óãîë ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíè  â ñâèíöîâîì ñòåêëå. Ìàëî òîãî,
â òàêèõ ñëó÷à õ âòîðè÷íîå îòðàæåíèå ïðèâîäèò ê ïîë ðèçàöèè ñâåòà.

Èç US 6370225 èçâåñòåí áîëåå ñîâåðøåííûé ïðèåìíèê ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè ,
êîòîðûé íàèáîëåå áëèçîê ê ïðåäëàãàåìîìó äàëåå ïðèåìíèêó ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè. Îí
èìååò:

ñâåòîíåïðîíèöàåìûé êîðïóñ, îäíà èç ñòåíîê êîòîðîãî ðåíòãåíîïðîçðà÷íà, è
ïîñëåäîâàòåëüíî çàêðåïëåííûå çà ýòîé ñòåíêîé

ðåíòãåíîîïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü,
ïîë ðèçàöèîííûé ôèëüòð,
ôèëüòð îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  â âèäå ïëàñòèíû ñâèíöîâîãî ñòåêëà,
áëîê îáúåêòèâîâ ôîòîïðèåìíèêà, â êîòîðîì êîëè÷åñòâî è ðàñïîëîæåíèå îáúåêòèâîâ

ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó è ðàñïîëîæåíèþ îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé (â
÷àñòíîñòè, TV-êàìåð) â ôîòîïðèåìíèêå, è

óæå óïîì íóòûé ôîòîïðèåìíèê, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé ìåðå äâà îïòîýëåêòðîííûõ
ïðåîáðàçîâàòåë  ñ ðàçâ çàííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè âûõîäàìè äë  ïîäêëþ÷åíè  ê ñèñòåìå
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îáðàáîòêè ôðàãìåíòàðíûõ âèäåîñèãíàëîâ è èõ "ñøèâàíè " â öåëîñòíûé âûõîäíîé
âèäåîñèãíàë.

Íàð äó ñ óêàçàííûìè âûøå ïðèçíàêàìè èçâåñòíûé ïðèåìíèê õàðàêòåðèçóåòñ 
ñëåäóþùèìè ñïåöèôè÷åñêèìè îòëè÷è ìè:

óêàçàííà  ïëàñòèíà ñâèíöîâîãî ñòåêëà ñî ñòîðîíû, êîòîðà  îáðàùåíà ê óêàçàííûì
îáúåêòèâàì, ðàçäåëåíà ãëóõèìè ïåðïåíäèêóë ðíî ïåðåñåêàþùèìèñ  ïàçàìè íà ñåêöèè,
êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ðàâíî êîëè÷åñòâó îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé â
ôîòîïðèåìíèêå,

óêàçàííûå ïàçû èìåþò ãëóáèíó ïðèìåðíî îò 0,25 äî 0,35 òîëùèíû ïëàñòèíû ñâèíöîâîãî
ñòåêëà è çàïîëíåíû ñâåòîíåïðîíèöàåìûì ìàòåðèàëîì, à

êàæäûé îáúåêòèâ èìååò îäíó âõîäíóþ ëèíçó, êîòîðà  ïðèìûêàåò ê ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû
ñâèíöîâîãî ñòåêëà, òðè ïðîìåæóòî÷íûå ëèíçû, êîòîðûå ðàçäåëåíû âîçäóøíûìè
ïðîìåæóòêàìè, è îäíó âûõîäíóþ ëèíçó, êîòîðà  ïðèìûêàåò ê ïîâåðõíîñòè ôîòîïðèåìíèêà.

Èç ñêàçàííîãî ñïåöèàëèñòó ïîí òíî, ÷òî â èçâåñòíîì ïðèåìíèêå ðåíòãåíîâñêîãî
èçëó÷åíè  çàäà÷à ïîâûøåíè  êà÷åñòâà âûõîäíîãî èçîáðàæåíè  ðåøàåòñ  ïî ÷àñò ì è
íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî, à çàäà÷à ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè ïðàêòè÷åñêè íå ðåøåíà.
Äåéñòâèòåëüíî:

ïîë ðèçàöèîííûé ôèëüòð îñëàáë åò ïîë ðèçîâàííóþ êîìïîíåíòó ñâåòà, îòðàæåííîãî îò
ñâèíöîâîãî ñòåêëà, îäíàêî íå âëè åò íà îñòàëüíîé ñâåòîâîé ïîòîê,

ìíîãîëèíçîâûå îïòè÷åñêèå ñèñòåìû óêàçàííûõ îáúåêòèâîâ, â êîòîðûõ ëèíçû ðàçäåëåíû
âîçäóøíûìè ïðîìåæóòêàìè, ïîðîæäàþò íåðåãóë ðíûå îòðàæåíè  ïðàêòè÷åñêè íå
ïîë ðèçîâàííîãî ñâåòà íà óêàçàííûé ðåíòãåíîîïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, à

çàòåìíåííûå ïàçû ëèøü óìåíüøàþò (íî íå èñêëþ÷àþò) ïàðàçèòíóþ çàñâåòêó ñîñåäíèõ
îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé âñëåäñòâèå ñâîáîäíîãî äâèæåíè  ñâåòîâûõ ëó÷åé â íå
íàäðåçàííîé ÷àñòè ïëàñòèíû ñâèíöîâîãî ñòåêëà.

Ïîýòîìó öåëîñòíûå âèäåîñèãíàëû ìîãóò ñîäåðæàòü èñêàæåíè  äèàãíîñòè÷åñêîé êàðòèíû.
Êðîìå òîãî, óïîì íóòûå ïàçû ñíèæàþò äî íåïðèåìëåìîãî óðîâí  íå òîëüêî

ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ïëàñòèíû õðóïêîãî ñâèíöîâîãî ñòåêëà, íî è íàäåæíîñòü ïðèåìíèêà
â öåëîì.

Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùíîñòè èçîáðåòåíè 
Â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîëîæåíà çàäà÷à - óñîâåðøåíñòâîâàíèåì ôîðìû âûïîëíåíè ,

âçàèìîðàñïîëîæåíè  è îòíîñèòåëüíûõ ðàçìåðîâ ÷àñòåé ñîçäàòü òàêîé ïðèåìíèê
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , êîòîðûé îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èâàë áû ýôôåêòèâíîå
ïîäàâëåíèå âíóòðåííèõ ïîìåõ â îïòè÷åñêèõ êàíàëàõ è ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøåíà òåì, ÷òî â ïðèåìíèêå ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè ,
èìåþùåì:

ñâåòîíåïðîíèöàåìûé êîðïóñ, îäíà èç ñòåíîê êîòîðîãî ðåíòãåíîïðîçðà÷íà, è
ïîñëåäîâàòåëüíî çàêðåïëåííûå çà ýòîé ñòåíêîé -

ðåíòãåíîîïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü,
ôèëüòð îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè ,
áëîê îáúåêòèâîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå äâå ïîñëåäîâàòåëüíî

óñòàíîâëåííûå ëèíçû äë  ôîêóñèðîâêè ÷àñòè ñâåòîâîãî ïîòîêà íà ñîîòâåòñòâóþùåì
îïòîýëåêòðîííîì ïðåîáðàçîâàòåëå, è

ôîòîïðèåìíèê, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé ìåðå äâà îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåë  ñ
÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþùèìèñ  ïîë ìè çðåíè  è ðàçâ çàííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè âûõîäàìè
äë  ïîäêëþ÷åíè  ê ñèñòåìå îáðàáîòêè ôðàãìåíòàðíûõ âèäåîñèãíàëîâ è èõ "ñøèâàíè " â
öåëîñòíûé âûõîäíîé âèäåîñèãíàë, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ

âíóòðè ñâåòîíåïðîíèöàåìîãî êîðïóñà ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíî ðåíòãåíîîïòè÷åñêîìó
ïðåîáðàçîâàòåëþ æåñòêî çàêðåïëåíà äîïîëíèòåëüíà  ñâåòîíåïðîíèöàåìà  è
ðåíòãåíîíåïðîíèöàåìà  ïåðåãîðîäêà ñî ñêâîçíûìè îòâåðñòè ìè, êîëè÷åñòâî è
ðàñïîëîæåíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó è ðàñïîëîæåíèþ îáúåêòèâîâ è
îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé,

ôèëüòð îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  âûïîëíåí â âèäå øàéá èç
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ðåíòãåíîíåïðîíèöàåìîãî ñâåòîïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûå æåñòêî çàêðåïëåíû â
ñêâîçíûõ îòâåðñòè õ óêàçàííîé äîïîëíèòåëüíîé ïåðåãîðîäêè,

íà óêàçàííîé äîïîëíèòåëüíîé ïåðåãîðîäêå ñî ñòîðîíû, îáðàùåííîé ê óêàçàííîìó
ðåíòãåíîîïòè÷åñêîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ, óñòàíîâëåíû áëåíäû, êîëè÷åñòâî è ðàñïîëîæåíèå
êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó è ðàñïîëîæåíèþ îáúåêòèâîâ è îïòîýëåêòðîííûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé,

ïðè ýòîì äëèíà "À" êàæäîé áëåíäû è ðàññòî íèå "D" îò ïåðåäíåé (ïî õîäó
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé) ïîâåðõíîñòè óêàçàííîãî ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  äî
ïëîñêîñòè ïåðåäíèõ (ïî õîäó ñâåòà) òîðöîâ îáúåêòèâîâ ñâ çàíû ñîîòíîøåíèåì A/D=
(0,50...0,95).

Ââåäåíèå â êîíñòðóêöèþ ïðèåìíèêà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  äîïîëíèòåëüíîé
ñâåòîíåïðîíèöàåìîé è ðåíòãåíîíåïðîíèöàåìîé ïåðåãîðîäêè è áëåíä ñ óêàçàííûì
ñîîòíîøåíèåì A/D è âûïîëíåíèå ôèëüòðà îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  â âèäå
óêàçàííûõ øàéá, êîòîðûå æåñòêî çàêðåïëåíû â ñêâîçíûõ îòâåðñòè õ óêàçàííîé
ïåðåãîðîäêè, ïîçâîë åò îäíîâðåìåííî:

âî-ïåðâûõ, ðåçêî ñîêðàòèòü ïàðàçèòíóþ çàñâåòêó ñîñåäíèõ îïòîýëåêòðîííûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé, ïîñêîëüêó øàéáû èç ñâèíöîâîãî ñòåêëà, ñëóæàùèå ôèëüòðîì
îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , îïòè÷åñêè èçîëèðîâàíû îäíà îò äðóãîé â
óêàçàííîé ïåðåãîðîäêå, à ñâåò, îòðàæåííûé îò äåòàëåé îïòè÷åñêèõ êàíàëîâ íà
ïîâåðõíîñòü ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  è îáðàòíî, áîëüøåé ÷àñòüþ
âîçâðàùàåòñ  ÷åðåç áëåíäû â èñõîäíûå êàíàëû, è,

âî-âòîðûõ, ïîâûñèòü ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü ïðèåìíèêà, èáî ðåíòãåíîâñêà 
íàãðóçêà íà îïòîýëåêòðîííûå ïðåîáðàçîâàòåëè îãðàíè÷åíà òîëüêî òîé íåçíà÷èòåëüíîé
÷àñòüþ íå ïðåîáðàçîâàííîãî â ñâåò ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , êîòîðîå ìîæåò ïðîéòè
÷åðåç øàéáû óêàçàííîãî ôèëüòðà, à îïàñíîñòü ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíè  ýòîãî
ôèëüòðà èñêëþ÷åíà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ñîîòíîøåíèå A/D áûëî âûáðàíî â ïðåäåëàõ (0,55-0,90). Ýòî
îáåñïå÷èâàåò ãàðàíòèðîâàííîå ïåðåêðûòèå ïîëåé çðåíè  îïòîýëåêòðîííûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Åùå îäíî îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî óêàçàííà  äîïîëíèòåëüíà  ïåðåãîðîäêà
èçãîòîâëåíà èç ñâèíöîâîé ïëàñòèíû è îïîðíîé ïëàñòèíû èç ïîäõîä ùåãî æåñòêîãî
ìàòåðèàëà. Òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåòñ  ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå ïîãëîùåíèå îñòàòî÷íîãî
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , êîòîðîå íå ïîïàäàåò â óêàçàííûå áëåíäû, è äîñòàòî÷íûå
ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü êîðïóñà è çàêðåïëåííûõ â íåì ÷àñòåé îïòè÷åñêèõ êàíàëîâ.

Ñëåäóþùèå îòëè÷è  ñîñòî ò â òîì, ÷òî êàæäûé îáúåêòèâ îñíàùåí ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíîé äèàôðàãìîé äë  îãðàíè÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà, ïðåäïî÷òèòåëüíî òðåì 
äèàôðàãìàìè, óñòàíîâëåííûìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðåä âõîäíîé ëèíçîé, ìåæäó ëèíçàìè è
ïîñëå âûõîäíîé ëèíçû. Ýòè äèàôðàãìû äîïîëíèòåëüíî çàùèùàþò îïòîýëåêòðîííûå
ïðåîáðàçîâàòåëè îò ñâåòîâûõ ïîìåõ, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü èç-çà ïîâòîðíûõ îòðàæåíèé
ñâåòà âíóòðè îïòè÷åñêèõ êàíàëîâ.

È, íàêîíåö, äîïîëíèòåëüíûå îòëè÷è  ñîñòî ò â òîì, ÷òî áîêîâûå ñòåíêè êîðïóñà,
áëåíäû ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû è äèàôðàãìû ñ îáåèõ ñòîðîí èìåþò ÷åðíîå ìàòîâîå
ïîêðûòèå, à ïîâåðõíîñòè óêàçàííûõ øàéá ôèëüòðà îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  è
ëèíçû îáúåêòèâîâ èìåþò ïðîñâåòë þùèå ïîêðûòè . Òàêèå ïîêðûòè  ñëóæàò
äîïîëíèòåëüíûìè ñðåäñòâàìè ïîäàâëåíè  ñëó÷àéíûõ ñâåòîâûõ ïîìåõ, âûçâàííûõ
îòðàæåíè ìè ñâåòà âíóòðè îïòè÷åñêèõ êàíàëîâ, è ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àþò ñíèæåíèå  ðêîñòè
èçîáðàæåíè  ïî êðà ì ïîë  çðåíè  êàæäîãî èç îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé,
êîòîðîå âîçìîæíî ïîä âëè íèåì äèàôðàãì.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Äàëåå ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ïîäðîáíûì îïèñàíèåì ïðåäëîæåííîãî

óñòðîéñòâà ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, ãäå èçîáðàæåíû íà:
ôèã.1 - ïðèåìíèê ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  â ðàçðåçå ïëîñêîñòüþ, âêëþ÷àþùåé

ãåîìåòðè÷åñêèå îñè îäíîãî èç âåðòèêàëüíûõ ð äîâ îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé;
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ôèã.2 - ñõåìà ðàñïîëîæåíè  îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé îòíîñèòåëüíî
ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  (ñ ÷àñòè÷íûì âûðûâîì ïåðåäíåé òîðöåâîé ñòåíêè
êîðïóñà ïðèåìíèêà è ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë ).

Íàèëó÷øèå âàðèàíòû âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè 
Ïðåäëîæåííûé ïðèåìíèê ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  â íàèáîëåå ïðîñòîé ôîðìå

àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèè (ñì. ôèã.1), êàê ìèíèìóì, ñîäåðæèò:
ñâåòîíåïðîíèöàåìûé êîðïóñ 1, îäíà èç òîðöåâûõ ñòåíîê 2 êîòîðîãî èçãîòîâëåíà èç

ðåíòãåíîïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, èç ãåòèíàêñà èëè óãëåïëàñòèêà); è
ïîñëåäîâàòåëüíî çàêðåïëåííûå çà óêàçàííîé òîðöåâîé ñòåíêîé 2 ðåíòãåíîîïòè÷åñêèé

ïðåîáðàçîâàòåëü 3, êîòîðûé îáû÷íî èçãîòîâëåí èç ñîëåé ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ èëè
éîäèäà öåçè  è ïðèìûêàåò ê òîðöåâîé ñòåíêå 2 êîðïóñà 1,

áëåíäû 4, êîëè÷åñòâî è ðàñïîëîæåíèå êîòîðûõ ðàâíî êîëè÷åñòâó è ðàñïîëîæåíèþ
óêàçàííûõ äàëåå îáúåêòèâîâ è îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è êîòîðûå óñòàíîâëåíû
â êîðïóñå 1 òàê, ÷òîáû "ïîë  çðåíè " óïîì íóòûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòè÷íî
ïåðåêðûâàëèñü,

äîïîëíèòåëüíà  ñâåòî- è ðåíòãåíîíåïðîíèöàåìà  ïåðåãîðîäêà 5, êîòîðà  æåñòêî
çàêðåïëåíà â êîðïóñå 1, ñëóæèò îïîðîé äë  áëåíä 4 è äðóãèõ óêàçàííûõ äàëåå ÷àñòåé
îïòè÷åñêèõ êàíàëîâ è èìååò ñêâîçíûå îòâåðñòè , êîòîðûå ïåðåêðûòû øàéáàìè 6 èç
ðåíòãåíîíåïðîíèöàåìîãî ñâåòîïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà òèïà ñâèíöîâîãî ñòåêëà, êîòîðûå â
ñîâîêóïíîñòè ñëóæàò îñíîâíûì ôèëüòðîì îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè ,

îáúåêòèâû 7, êîëè÷åñòâî è ðàñïîëîæåíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó è
ðàñïîëîæåíèþ óêàçàííûõ äàëåå îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è êàæäûé èç êîòîðûõ
èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå äâå ðàçäåëåííûå âîçäóøíûì ïðîìåæóòêîì ëèíçû 8 äë 
ôîêóñèðîâêè ÷àñòåé èçîáðàæåíè  íà îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåë õ è, êàê ïðàâèëî,
òðè (âõîäíóþ, ïðîìåæóòî÷íóþ è âûõîäíóþ) äèàôðàãìû 9 äë  îãðàíè÷åíè  ñâåòîâîãî
ïîòîêà,

îïòîýëåêòðîííûå ïðåîáðàçîâàòåëè 10, êàæäûé èç êîòîðûõ çàêðåïëåí íà ñîáñòâåííîé
îïîðå â þñòèðîâî÷íîì óñòðîéñòâå 11 äë  óñòàíîâêè íà îïòè÷åñêîé îñè ñîîòâåòñòâóþùåãî
îáúåêòèâà 7 è êîòîðûìè îáû÷íî ñëóæàò äîñòóïíûå íà ðûíêå TV-êàìåðû.

Ýëåêòðè÷åñêèå âûõîäû îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 10 îôîðìëåíû â âèäå
ðàçúåìîâ 12, êîòîðûå ÷åðåç ãèáêèé ìíîãîæèëüíûé êàáåëü 13 ïîäêëþ÷åíû:

âî-ïåðâûõ, ê íå ïîêàçàííîìó çäåñü èñòî÷íèêó ýëåêòðîýíåðãèè è,
âî-âòîðûõ, ê ýëåêòðîííîìó áëîêó 14 äë  êîððåêöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ èñêàæåíèé è

"ñøèâàíè " ôðàãìåíòàðíûõ âèäåîñèãíàëîâ â öåëîñòíûå âèäåîñèãíàëû äë  äåìîíñòðàöèè
èçîáðàæåíèé íà âèäåîìîíèòîðå ÏÊ 15 è/èëè èõ çàïèñè íà ïîäõîä ùèå öèôðîâûå íîñèòåëè
èíôîðìàöèè.

Ïåðåãîðîäêà 5 èçãîòîâëåíà, êàê ïðàâèëî, èç íå îáîçíà÷åííûõ îñîáî äâóõ ÷àñòåé, à
èìåííî ïîãëîòèòåë  îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  (îáû÷íî â âèäå ñâèíöîâîé
ïëàñòèíû) è îïîðíîé ïëàñòèíû èç ïðî÷íîãî æåñòêîãî ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, äþðàëþìèíè ,
ñòàëè èëè ïðîèçâîëüíîãî àðìèðîâàííîãî ïîëèìåðà).

Áîêîâûå ñòåíêè êîðïóñà 1 è áëåíäû 4 ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû è äèàôðàãìû 9 ñ îáåèõ
ñòîðîí îáû÷íî èìåþò ÷åðíîå ìàòîâîå ïîêðûòèå 16, à ïîâåðõíîñòè øàéá 6 (ò.å. ôèëüòðà
îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè ) è ëèíç 8 îáû÷íî èìåþò ïðîñâåòë þùèå ïîêðûòè 
17.

Ñïåöèàëèñòó ïîí òíî, ÷òî áëåíäû 4 äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ÷àñòè÷íîå ïåðåêðûòèå ïîëåé
çðåíè  ñîñåäíèõ îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 10 íà ðåíòãåíîîïòè÷åñêîì
ïðåîáðàçîâàòåëå 3, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.1 â âèäå ïåðåñå÷åíè  ëó÷åé ñâåòà,
èñõîä ùèõ îò ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  3 â îáúåêòèâû 7. Íàð äó ñ ýòèì
óñëîâèåì áëåíäû 4 äîëæíû:

ñâåñòè ê ìèíèìóìó ñíèæåíèå  ðêîñòè èçîáðàæåíè  ïî êðà ì ïîë  çðåíè  êàæäîãî
îïòîýëåêòðîííîãî ïðåîáðàçîâàòåë  10 äàæå òîãäà, êîãäà îáúåêòèâû 7 èìåþò äèàôðàãìû 9,
è,

ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü ïàðàçèòíóþ çàñâåòêó ñîñåäíèõ îïòè÷åñêèõ êàíàëîâ ñâåòîì,
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ìíîãîêðàòíî îòðàæàåìûì îò ëèíç 8 íà ðåíòãåíîîïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü 3 è îáðàòíî.
Äë  äîñòèæåíè  ýòèõ öåëåé äëèíó "À" áëåíä 4 âûáèðàþò ñ ó÷åòîì ðàññòî íè  "D" îò

ïåðåäíåé (ïî õîäó ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé) ïîâåðõíîñòè ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  3 äî ïëîñêîñòè ïåðåäíèõ (ïî õîäó ñâåòà) òîðöîâ îáúåêòèâîâ 7 ñîãëàñíî
ñîîòíîøåíèþ

A/D=(0,50-0,95), à ïðåäïî÷òèòåëüíî (0,50-0,90).
Óêàçàííûå ñîîòíîøåíè  áûëè óñòàíîâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî íà îïûòíîì îáðàçöå

ïðèåìíèêà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , êîòîðûé èìåë:
ðåíòãåíîîïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü 3 íà îñíîâå îêñèñóëüôèäà ãàäîëèíè ,
íàáîð ñìåííûõ áëåíä 4 ðàçíîé âûñîòû "À" ñ ÷åðíûìè ìàòîâûìè ïîêðûòè ìè 16 íà

âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñò õ,
ñâåòî- è ðåíòãåíîíåïðîíèöàåìóþ ïåðåãîðîäêó 5 â âèäå ïðî÷íî ñîåäèíåííûõ ìåæäó

ñîáîé ñâèíöîâîé ïëàñòèíû òîëùèíîé 2,5 ìì è äþðàëþìèíèåâîé ïëàñòèíû òîëùèíîé 8,0
ìì, êîòîðà  èìåëà 36 ñêâîçíûõ îòâåðñòèé äèàìåòðîì 27 ìì è çà÷åêàíåííûå â ýòèõ
îòâåðñòè õ øàéáû 6 èç ñâèíöîâîãî ñòåêëà òîëùèíîé 10,0 ìì ñ ïðîñâåòë þùèìè
ïîêðûòè ìè 17 ñ îáåèõ ñòîðîí,

îáúåêòèâû 7 â âèäå íàáîðîâ ñêëååííûõ ëèíç ñ ïðîñâåòë þùèìè ïîêðûòè ìè 17 íà
ñâîáîäíûõ ïîâåðõíîñò õ,

ôîòîïðèåìíèê â âèäå ðåøåòêè, âêëþ÷àþùåé 6×6 îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 10
â âèäå ôîòîäèîäíûõ ìàòðèö ïðîèçâîäñòâà ôèðìû "Sony" (ßïîíè ), êîòîðûå â
ýêñïåðèìåíòàõ ñëóæèëè äàò÷èêàìè  ðêîñòè,

ýëåêòðîííûé áëîê 14 äë  êîððåêöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ èñêàæåíèé è "ñøèâàíè "
ôðàãìåíòàðíûõ âèäåîñèãíàëîâ â öåëîñòíûå âèäåîñèãíàëû ïðîèçâîäñòâà ôèðìû
"ÒåëåÎïòèê" (Êèåâ, Óêðàèíà), îñíàùåííûé ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì "Àëüôà-Òåëåîïòèê"
òîé æå ôèðìû, è

îáû÷íûé ÏÊ 15 ñ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèì âèäåîìîíèòîðîì.
Êðîìå òîãî, â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè:
ðåíòãåíîâñêèé èçëó÷àòåëü ìîäåëè 2,5-50ÁÄ150 ïðîèçâîäñòâà ÍÏÎ "Ñâåòëàíà" (Ñàíêò-

Ïåòåðáóðã, Ðîññè ),
èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  óêàçàííîãî èçëó÷àòåë  ñ ïèòàþùèì íàïð æåíèåì 40-125

êÂ è òîêîì 40-400 ìÀ ïðîèçâîäñòâà çàâîäà "ÌîñÐåíòãåí" (Ìîñêâà, Ðîññè ),
êîëëèìàòîð â âèäå ñâèíöîâûõ øòîðîê, êîòîðûå áûëè óñòàíîâëåíû íà âûõîäå

óïîì íóòîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë  äë  îáåñïå÷åíè  îäíîðîäíîé çàñâåòêè âñåé
ïðèåìíîé ïîâåðõíîñòè ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  3,

íå ïîêàçàííûé íà ÷åðòåæàõ ïîäâèæíûé ýêðàí â âèäå ðåíòãåíîíåïðîíèöàåìîé ñâèíöîâîé
ïëàñòèíû, ðàçìåðû êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò ìàêñèìàëüíîìó ïîëþ çðåíè  îïòîýëåêòðîííîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  10 (â ÷àñòíîñòè, 44×33 ìì äë  óêàçàííûõ ôîòîäèîäíûõ ìàòðèö). Ýòîò
ýêðàí áûë ïðåäíàçíà÷åí äë  ãëóøåíè  ðåíòãåíîâñêèõ âõîäîâ â îòäåëüíûå îïòè÷åñêèå
êàíàëû.

Ðàçìåð "D" ñîñòàâë ë 75 ìì è îñòàâàëñ  íåèçìåííûì âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ.
Ìåòîäèêà èçìåðåíèé áûëà ðàçðàáîòàíà ñ ó÷åòîì äâóõ îñíîâíûõ ïðåäïîñûëîê, êîòîðûå

áûëè óñòàíîâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî â õîäå äëèòåëüíîé ïðàêòè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè
íåñêîëüêèõ ñåðèé ïðèåìíèêîâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè .

Ïåðâà  ïðåäïîñûëêà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïåðåêðûòèå ïîëåé çðåíè  ñîñåäíèõ
îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 10 äîëæíî áûòü, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå 3% âî
èçáåæàíèå ñëó÷àéíîé ïîòåðè íåêîòîðîé ÷àñòè äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, íî íå áîëåå
10% âî èçáåæàíèå ÷ðåçìåðíûõ ïîòåðü ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ôîòîïðèåìíèêà â öåëîì.

Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî âûñîòà "À" áëåíä 4 íå ìîæåò áûòü ðàâíà ðàçìåðó "D" (è
ïîòîìó ïîëíà  èçîë öè  îïòè÷åñêèõ êàíàëîâ èñêëþ÷åíà).

Ñîîòâåòñòâåííî, âòîðà  ïðåäïîñûëêà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîå ãëóøåíèå
âûøåóïîì íóòûì ïîäâèæíûì ñâèíöîâûì ýêðàíîì ðåíòãåíîâñêèõ âõîäîâ â îòäåëüíûå
îïòè÷åñêèå êàíàëû íå èñêëþ÷àåò çàñâåòêè ôîòîäèîäíûõ ìàòðèö â òàêèõ êàíàëàõ ÷åðåç
ñîñåäíèå îïòè÷åñêèå êàíàëû. Ïîýòîìó äåòåêòèðîâàíèå ñâåòà ôîòîäèîäíîé ìàòðèöåé ïîä
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ëþáûì îïòè÷åñêèì êàíàëîì, êîòîðûé ýêðàíèðîâàí îò ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , è
ðàñïðåäåëåíèå  ðêîñòè â ïðåäåëàõ ýòîé ìàòðèöû ìîãóò ñëóæèòü êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè
âûáîðà ñîîòíîøåíè  "A/D".

Îñíîâàííà  íà ýòèõ ïðåäïîñûëêàõ ìåòîäèêà îïðåäåëåíè  äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ
óêàçàííîãî ñîîòíîøåíè  âêëþ÷àëà:

(1) îïðåäåëåíèå èñõîäíîé  ðêîñòè ñâåòà â îïòè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ êàíàëàõ ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñâîáîäíîãî ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë ;

(2) ïîñëåäîâàòåëüíîå îïðåäåëåíèå  ðêîñòè ñâåòà (íåïîñðåäñòâåííî ôîòîäèîäíûìè
ìàòðèöàìè) è åå ðàñïðåäåëåíè  îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé çîíû êàæäîé òàêîé ìàòðèöû (ñ
ïðèìåíåíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  "Àëüôà-Òåëåîïòèê") â êàæäîì îïòè÷åñêîì êàíàëå,
ðåíòãåíîâñêèé âõîä â êîòîðûé áûë âðåìåííî çàêðûò ïîäâèæíûì ñâèíöîâûì ýêðàíîì, â òîì
÷èñëå:

(2.1.) â îòñóòñòâèå áëåíä 4,
(2.2) ïðè èñïîëüçîâàíèè áëåíä 4 ðàçíîé âûñîòû (è, ñîîòâåòñòâåííî, ñ ðàçíûì

ñîîòíîøåíèåì "A/D") âïëîòü äî ïîëíîãî ïåðåêðûòè  çàçîðà ìåæäó ðåíòãåíîîïòè÷åñêèì
ïðåîáðàçîâàòåëåì 3 è ïåðåãîðîäêîé 5 ñ èçîë öèåé îïòè÷åñêèõ êàíàëîâ.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.
ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÇÀÑÂÅÒÊÈ ÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÀÍÀËÎÂ, ÇÀÊÐÛÒÛÕ ÏÎÄÂÈÆÍÛÌ ÑÂÈÍÖÎÂÛÌ ÝÊÐÀÍÎÌ, ×ÅÐÅÇ ÑÎÑÅÄÍÈÅ ÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÀÍÀËÛ, ÎÒ
ÑÎÎÒÍÎØÅÍÈß "A/D"

Íîìåðà ï/ï A/D ßðêîñòü, % îò èñõîäíîé âåëè÷èíû Ïðèìå÷àíè 

â öåíòðå íà ëåâîé
ãðàíèöå

íà ïðàâîé
ãðàíèöå

1 0 6,4 8,8 10,0 Áëåíäû îòñóòñòâóþò

2 0,22 4,0 5,6 6,2 Áëåíäû íåýôôåêòèâíû

3 0,42 2,0 3,0 3,2

4 0,50 1,6 2,2 2,5 Áëåíäû ñíèæàþò ïàðàçèòíóþ çàñâåòêó äî ïðèåìëåìîãî óðîâí 

5 0,55 1,2 1,8 2,0 Áëåíäû ýôôåêòèâíî ñíèæàþò ïàðàçèòíóþ çàñâåòêó ñîñåäíèõ îïòè÷åñêèõ êàíàëîâ è
âûðàâíèâàþò  ðêîñòü íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé4 0,62 0,8 1,6 1,8

6 0,75 0,4 0,8 1,0

7 0,83 0,3 0,6 0,7

8 0,90 0,2 0,4 0,5 Áëåíäû ñëåãêà îãðàíè÷èâàþò ïîëå çðåíè  ôîòîäèîäíûõ ìàòðèö

9 0,95 0,1 0,2 0,3 Ñøèâêà ôðàãìåíòîâ â öåëîñòíîå èçîáðàæåíèå ðåàëüíî âîçìîæíà

10 1,0 0 0 0 Áëåíäû èçîëèðóþò îïòè÷åñêèå êàíàëû è ðàçäåë þò èçîáðàæåíèå íà ôðàãìåíòû

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, çàìåòíîå ñíèæåíèå ïàðàçèòíîé çàñâåòêè ñîñåäíèõ îïòè÷åñêèõ
êàíàëîâ è âûðàâíèâàíèå  ðêîñòè íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè îïòîýëåêòðîííûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðîèñõîäèò ïðè ñîîòíîøåíèè A/D=0,50 è äîñòèãàåò ïðàêòè÷åñêè
âîçìîæíîãî ìàêñèìóìà ïðè A/D=0,95, êîãäà ïåðåêðûòèå ïîëåé çðåíè  ñîñåäíèõ
îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 10 ïðèáëèæàåòñ  ê 2%. Óæå â ýòîì èíòåðâàëå A/D=
(0,50-0,95) ñòàíîâ òñ  èçëèøíèìè ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ðàñïîçíàâàíè  è ýëèìèíàöèè
òàêèõ ñëó÷àéíûõ îïòè÷åñêèõ ïîìåõ, êîòîðûå ìîãóò âëè òü íà êà÷åñòâî ñøèâàíè 
ôðàãìåíòàðíûõ âèäåîñèãíàëîâ â öåëîñòíûå âèäåîñèãíàëû (è ñîîòâåòñòâóþùèå èì
èçîáðàæåíè  äèàãíîñòèðóåìûõ èëè ïðîâåð åìûõ îáúåêòîâ).

Îäíàêî íà ïðàêòèêå öåëåñîîáðàçíî óñòàíàâëèâàòü ñîîòíîøåíèå "A/D" â èíòåðâàëå îò
0,55 äî 0,90, êîãäà ñëó÷àéíûå îïòè÷åñêèå ïîìåõè ïðåíåáðåæèìî ìàëû è íå ìîãóò ïîâëè òü
íà êà÷åñòâî ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè è, òåì áîëåå, íà êà÷åñòâî ðåíòãåíîâñêîé
äåôåêòîñêîïèè èëè ïîãðàíè÷íîãî è òàìîæåííîãî êîíòðîë  áàãàæà ïàññàæèðîâ è ãðóçîâ.

Ðàáîòàåò îïèñàííûé ïðèåìíèê ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè ñáîðêå èëè ïåðåä çàïóñêîì â ýêñïëóàòàöèþ îïòîýëåêòðîííûå ïðåîáðàçîâàòåëè 10 ñ

ïîìîùüþ þñòèðîâî÷íûõ óñòðîéñòâ 11 (ñì. ôèã.1) óñòàíàâëèâàþò â âûõîäíûõ ïëîñêîñò õ
îáúåêòèâîâ 7 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû öåíòðû ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé
ïðåîáðàçîâàòåëåé 10 ñîîòâåòñòâîâàëè ôîêóñàì îáúåêòèâîâ 7, êàæäûé èç êîòîðûõ
ðàñïîëîæåí íàïðîòèâ îïðåäåëåííîé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  3 (ñì. ôèã.2). Äë  îáëåã÷åíè  þñòèðîâêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
èçâåñòíûå êàëèáðîâî÷íûå òåñò-îáúåêòû (ïðîñòðàíñòâåííûå ìèðû), êàê ýòî, íàïðèìåð,
óêàçàíî â WO 98/11722.

Þñòèðîâàííûé ïðèåìíèê óñòàíàâëèâàþò â óñòðîéñòâî äë  ðåíòãåíîâñêîé äèàãíîñòèêè
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(èëè äåôåêòîñêîïèè, èëè äîñìîòðà) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáúåêò èññëåäîâàíè  ìîã
íàõîäèòüñ  â çàçîðå ìåæäó âûõîäîì ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë  è   ðåíòãåíîïðîçðà÷íîé
ñòåíêîé 2 ñâåòîíåïðîíèöàåìîãî êîðïóñà 1. Òîãäà ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè èçëó÷àòåë  ïîòîê
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé áóäåò äåéñòâîâàòü íà ðåíòãåíîîïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü 3,
êîòîðûé ñëóæèò Ëàìáåðòîâñêèì èñòî÷íèêîì ñâåòà è ãåíåðèðóåò ñâåòîâîé ïîòîê,
äèôôåðåíöèðîâàííûé ïî  ðêîñòè âñëåäñòâèå âçàèìîäåéñòâè  ñ îáúåêòîì äèàãíîñòèêè (èëè
äåôåêòîñêîïèè, èëè äîñìîòðà).

Áëåíäû 4 ðàçäåë þò ýòîò ñâåòîâîé ïîòîê íà îòäåëüíûå ïó÷êè, êîòîðûå ÷åðåç øàéáû 8 èç
ôèëüòðóþùåãî îñòàòî÷íîå ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå ñâèíöîâîãî ñòåêëà è îáúåêòèâû 7
ïîïàäàþò íà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûå ïîâåðõíîñòè îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 10.
Îíè ôîðìèðóþò àíàëîãîâûå ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ÷àñòè÷íî
ïåðåêðûâàþùèìñ  ôðàãìåíòàì èçîáðàæåíè , ñôîðìèðîâàííîãî íà ðåíòãåíîîïòè÷åñêîì
ïðåîáðàçîâàòåëå 3. Óêàçàííûå ñèãíàëû ÷åðåç ðàçúåìû 12 è ãèáêèé ìíîãîæèëüíûé êàáåëü
13 ïîñòóïàþò â ýëåêòðîííûé áëîê 14, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò èõ â öèôðîâóþ ôîðìó,
êîððåêòèðóåò ãåîìåòðè÷åñêèå èñêàæåíè  è "ñøèâàåò" ôðàãìåíòàðíûå öèôðîâûå
âèäåîñèãíàëû â öåëîñòíûå öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû äë  ïîñëåäóþùåé äåìîíñòðàöèè
èçîáðàæåíèé íà âèäåîìîíèòîðå ÏÊ 15 è/èëè äë  çàïèñè íà ïîäõîä ùèõ öèôðîâûõ
íîñèòåë õ èíôîðìàöèè.

Îñîáåííîñòè ðàáîòû ïðèåìíèêà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîñòî ò â ñëåäóþùåì.
Ñâåòî- è ðåíòãåíîíåïðîíèöàåìà  ïåðåãîðîäêà 5 ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïîãëîùàåò òó

÷àñòü îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , êîòîðà  íå ïîïàäàåò íà øàéáû 6 èç
ñâèíöîâîãî ñòåêëà, è ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò ïåðåòîêè ñâåòà ìåæäó óêàçàííûìè øàéáàìè 6.

Áëåíäû 4 ðåçêî ñîêðàùàþò ïàðàçèòíóþ çàñâåòêó ñîñåäíèõ êàíàëîâ ñâåòîì, îòðàæåííûì
îò îáúåêòèâîâ 7 è/èëè îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 10 íà ðåíòãåíîîïòè÷åñêèé
ïðåîáðàçîâàòåëü 3 è îáðàòíî.

Äèàôðàãìû 9 äîïîëíèòåëüíî ïîäàâë þò ñëó÷àéíûå îïòè÷åñêèå ïîìåõè (îñîáåííî â âèäå
ñâåòà, îòðàæåííîãî îò ïîâåðõíîñòè îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 10). Òîé æå öåëè
(íî ïðèìåíèòåëüíî ê ëþáûì ñâåòîâûì ïîìåõàì) ñëóæàò ÷åðíûå ìàòîâûå ïîêðûòè  16
áîêîâûõ ñòåíîê êîðïóñà 1, áëåíä 4 ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû è äèàôðàãì 9 ñ îáåèõ ñòîðîí.

È, íàêîíåö, ïðîñâåòë þùèå ïîêðûòè  17 ïðàêòè÷åñêè íà ïîð äîê ñíèæàþò
îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïîâåðõíîñòåé øàéá 6 è ëèíç 8.

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü ïðèåìíèêà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  îáóñëîâëåíà:
âî-ïåðâûõ, âîçìîæíîñòüþ åãî èçãîòîâëåíè  íà ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçå â ðàçíûõ

êîíôèãóðàöè õ, è,
âî-âòîðûõ, âîçìîæíîñòüþ ïðèìåíåíè  äë  ñèíòåçà öåëîñòíûõ (áåç âèäèìûõ ñòûêîâ)

èçîáðàæåíèé äèàãíîñòèðóåìûõ îáúåêòîâ ñ âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðèåìíèê ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , èìåþùèé ñâåòîíåïðîíèöàåìûé êîðïóñ, îäíà èç

ñòåíîê êîòîðîãî ðåíòãåíîïðîçðà÷íà, è ïîñëåäîâàòåëüíî çàêðåïëåííûå çà ýòîé ñòåíêîé
ðåíòãåíîîïòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  â âèäèìûé ñâåò, ôèëüòð
îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , áëîê îáúåêòèâîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå äâå ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå ëèíçû äë  ôîêóñèðîâêè ÷àñòè
ñâåòîâîãî ïîòîêà íà ñîîòâåòñòâóþùåì îïòîýëåêòðîííîì ïðåîáðàçîâàòåëå, è
ôîòîïðèåìíèê, ñîäåðæàùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåë  ñ
÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþùèìèñ  ïîë ìè çðåíè  è ðàçâ çàííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè âûõîäàìè
äë  ïîäêëþ÷åíè  ê ñèñòåìå îáðàáîòêè ôðàãìåíòàðíûõ âèäåîñèãíàëîâ è èõ «ñøèâàíè » â
öåëîñòíûé âûõîäíîé âèäåîñèãíàë, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âíóòðè ñâåòîíåïðîíèöàåìîãî
êîðïóñà ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíî ðåíòãåíîîïòè÷åñêîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ æåñòêî
çàêðåïëåíà äîïîëíèòåëüíà  ñâåòîíåïðîíèöàåìà  è ðåíòãåíîíåïðîíèöàåìà  ïåðåãîðîäêà
ñî ñêâîçíûìè îòâåðñòè ìè, êîëè÷åñòâî è ðàñïîëîæåíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó
è ðàñïîëîæåíèþ îáúåêòèâîâ è îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ôèëüòð îñòàòî÷íîãî
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ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  âûïîëíåí â âèäå øàéá èç ðåíòãåíîíåïðîíèöàåìîãî
ñâåòîïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûå æåñòêî çàêðåïëåíû â ñêâîçíûõ îòâåðñòè õ óêàçàííîé
äîïîëíèòåëüíîé ïåðåãîðîäêè, íà óêàçàííîé äîïîëíèòåëüíîé ïåðåãîðîäêå ñî ñòîðîíû,
îáðàùåííîé ê ðåíòãåíîîïòè÷åñêîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ, óñòàíîâëåíû áëåíäû, êîëè÷åñòâî è
ðàñïîëîæåíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó è ðàñïîëîæåíèþ îáúåêòèâîâ è
îïòîýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ïðè ýòîì äëèíà À êàæäîé áëåíäû è ðàññòî íèå D îò
ïåðåäíåé (ïî õîäó ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé) ïîâåðõíîñòè ðåíòãåíîîïòè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  äî ïëîñêîñòè ïåðåäíèõ (ïî õîäó ñâåòà) òîðöîâ îáúåêòèâîâ ñâ çàíû
ñîîòíîøåíèåì A/D=(0,5÷0,95).

2. Ïðèåìíèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîîòíîøåíèå A/D=(0,55÷0,90).
3. Ïðèåìíèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  äîïîëíèòåëüíà  ïåðåãîðîäêà

èçãîòîâëåíà èç ïîãëîòèòåë  îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  â âèäå ñâèíöîâîé
ïëàñòèíû è îïîðíîé ïëàñòèíû èç ïîäõîä ùåãî æåñòêîãî ìàòåðèàëà.

4. Ïðèåìíèê ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé îáúåêòèâ îñíàùåí ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíîé äèàôðàãìîé äë  îãðàíè÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà.

5. Ïðèåìíèê ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé îáúåêòèâ èìååò òðè äèàôðàãìû,
êîòîðûå óñòàíîâëåíû ïåðåä âõîäíîé ëèíçîé, ìåæäó ëèíçàìè è ïîñëå âûõîäíîé ëèíçû.

6. Ïðèåìíèê ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áîêîâûå ñòåíêè êîðïóñà, áëåíäû ñ
âíóòðåííåé ñòîðîíû è äèàôðàãìû ñ îáåèõ ñòîðîí èìåþò ÷åðíîå ìàòîâîå ïîêðûòèå.

7. Ïðèåìíèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîâåðõíîñòè óêàçàííûõ øàéá ôèëüòðà
îñòàòî÷íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  è ëèíçû îáúåêòèâîâ èìåþò ïðîñâåòë þùèå
ïîêðûòè .
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